5.-
\-‘,

GATTCCAGTAAATCCGGGAATGTTCCATTTTAG

b ¥

W /{ \ll'- \ f."h“-. II'.

ADN {,, ||||||||||||||||||||||||||||||||||| - W N
\ /| TACTAAGGTCATTTAGGCCCTTACAAGGTAAAATC r \\ //

x\
e i
5 ¥
J ATGATTCCAGTAAATCCGGGAATGTTCCATTTTAG l ~
T, '_}.r b
Lo P\\ s S
ADN VY /N 5 e 3 | ARN F\‘ ,',.f \\",
W _,a.- '-!'-.H AUGAUUCCAG 5 1 "'x' k|
\\\(.J. I._, 4 | | | | | I| | | | | \"JH-/ ¥
_ TACTAAGGTCATTTAGGCCCTTACAAGGTAAAATC
3

¢A qué proceso bioldgico corresponde esta imagen?

La imagen representa el proceso de transcripcion.

La transcripcion es el paso en el cual la informacion del ADN se copia a una molécula de ARN
mensajero (ARNm).

Es el primer paso para la sintesis de proteinas.

Explicacion breve del proceso

La ARN polimerasa reconoce una region especifica del ADN (promotor) y comienza a construir
una cadena de ARN complementaria a una de las hebras de ADN.

La hebra molde (3' - 5") del ADN sirve como plantilla para la sintesis de ARN.
La nueva hebra de ARN se forma en direccion 5' - 3.

Moléculas que se muestran en la imagen
* Parte superior:

ADN bicatenario (dos hebras complementarias).
Se indica el sentido 5' - 3'y 3' - 5' de cada hebra.



* Parte inferior:
ADN (las dos hebras separadas para permitir la sintesis de ARN).
ARN mensajero en formacién (en sentido 5' - 3').

Sentido de las cadenas

Hebra codificante (sentido):

* Direccién 5' - 3' (arriba, primera hebra mostrada).

* Su secuencia es igual a la del ARN, excepto que tiene T en lugar de U.
Hebra molde (antisentido):

* Direccion 3'- 5' (abajo, complementaria).

* Esta hebra sirve de plantilla directa para la ARN polimerasa.

ARNm:

* Se sintetiza en direccion 5' - 3', complementario a la hebra molde.

Conclusion breve:
Esta imagen ilustra la transcripcién: la ARN polimerasa usa la hebra molde de ADN (3' - 5') como
plantilla para construir el ARN mensajero (5' - 3'). Asi se pasa la informacién genética del ADN al
ARN para dirigir la sintesis de proteinas.
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¢ Qué proceso biologico se muestra en esta imagen?

La imagen representa el proceso de maduracion del ARN mensajero (ARNm) en células
eucariotas.

Es el paso que convierte un transcrito primario de ARN (pre-ARNm o hnARNm) en un ARN
mensajero maduro.

Moléculas mostradas en la imagen:

Transcrito primario de ARNm (arriba):



* Contiene regiones codificantes (exones) y no codificantes (intrones).

* Aun no tiene modificaciones en los extremos.

Transcrito maduro de ARNm (abajo):

* Yatiene los exones empalmados (splicing).

* Se han afiadido la caperuza (Cap) en el extremo 5'y la cola poli-A en el extremo 3.

* Listo para salir del nicleo y ser traducido en proteinas.

Sentido de las cadenas

En ambas moléculas (primaria y madura), el ARN se muestra en direccion:
° 5' N 3'

La direccién es importante porque la sintesis y lectura del ARNm ocurren en este sentido.

Proceso en la imagen:

Adicion del caperuza (Cap 5')

* Protege el extremo 5' del ARNm y facilita la unién al ribosoma.

Eliminaciéon de intrones (splicing)

* Los intrones se eliminan y los exones se empalman para formar la secuencia funcional.
Adicion de la cola poli-A

* Se afiade una secuencia de adeninas (poli-A) en el extremo 3', aumentando la estabilidad y
facilitando la exportacion al citoplasma.

Resumen breve:
La imagen representa el proceso de maduracion del ARNm:

De un transcrito primario (con intrones) a un ARNm maduro (exones unidos, con caperuza y
cola poli-A), listo para la traduccion en proteinas.
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¢A qué proceso bioldgico corresponde esta imagen?

La imagen muestra el proceso de traduccion (o sintesis de proteinas).
Es el proceso mediante el cual la informacion contenida en el ARN mensajero maduro
(ARNm) se utiliza para ensamblar una cadena de aminoacidos, formando una proteina.

Explicacion breve del proceso

El ARNm maduro sale del nticleo y se une a los ribosomas en el citoplasma.

Los ribosomas leen los codones del ARNm (grupos de tres nucleétidos, como AUG, AUC, etc.).

Cada codén corresponde a un aminoacido especifico (segtin el cdigo genético).

Los ARN de transferencia (ARNt) llevan los aminoacidos correctos y los colocan en el orden
indicado por el ARNm.

Asi se va formando la cadena polipeptidica que, tras plegarse, se convierte en una proteina
funcional.

Moléculas que se muestran en la imagen

Parte superior Parte inferior
ARNm maduro (con Cap 5’y cola poli-A) Proteina (cadena de aminoacidos)
El ARNm maduro se presenta con su secuencia (en sentido 5’ — 3°).
La proteina resultante se muestra como una secuencia de aminoacidos:

* Metionina (Met)
* Isoleucina (Ile)
* Prolina (Pro)

* Prolina (Pro)

* Fenilalanina (Phe)




Sentido de las cadenas

ARNm: sentido 5' — 3'
Proteina: el extremo N-terminal (NH,= amino) esta a la izquierda (inicio), y el extremo C-
terminal (COOH = acido) a la derecha (final de la cadena).

Resumen breve:

La imagen representa la traduccién: el ARNm maduro (5' - 3') se lee en tripletes llamados
codones, y se forma una proteina que crece del extremo amino (N-terminal) al carboxilo (C-
terminal).

Algunos individuos presentan una mutacién en el gen tal y como se indica en la
siguiente imagen. ;Qué consecuencias funcionales a nivel de proteina tendria tal
mutacion? ;A qué propiedad del cédigo genético haria referencia?
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La mutacion es en el segundo codon de la hebra codificante

Secuencia original (ADN codificante)

* Hebra codificante (5' - 3') sana:
ATG ATT CCA...

* Codones:
* ATG =» Metionina (Met)
e ATT = Isoleucina (Ile)



* CCA = Prolina (Pro)

Secuencia con la mutacion (ADN codificante)
* ATG ATC CCA...

* Codones:
* ATG = Metionina (Met)
* ATC = Isoleucina (Ile)
* CCA = Prolina (Pro)

¢ Qué codon cambia?
De ATT = ATC

* Ambos codifican para Isoleucina (Ile).

Consecuencia a nivel de proteina

El aminoacido NO cambia porque ATT y ATC codifican para el mismo aminoacido:
Isoleucina (Ile).
Esto es un ejemplo clasico de mutacion silenciosa.

¢A qué propiedad del codigo genético hace referencia?

Esta mutacion ilustra la degeneracion o redundancia del codigo genético:
* Varios codones diferentes codifican para el mismo aminoacido (en este caso, Isoleucina).

* El cambio de T a C no altera la secuencia de la proteina final.

Conclusion final:

Mutacion puntual: de T a C en el segundo codon (ATT =» ATC).

Tipo de mutacion: mutacion silenciosa (no cambia el aminoacido).

Consecuencia funcional: no hay efecto en la proteina (no cambia la secuencia de aminoacidos).
Propiedad del codigo genético: redundancia o degeneracion.
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